Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
ProbaE. d)
Chimie anorganica

Test 20
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat, scriefi numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. In stratul de valenta al atomului de fosfor, orbitalul cu energia cea mai joasé este 3s.
2. Oxidul de magneziu este un compus ionic.
3. Amoniacul ionizeaza total in solutie apoasa.
4, intr-o reactie endoterma, entalpia reactantilor este mai mica decét entalpia produsilor de reactie.
5. In pila Daniell, puntea de sare asiguré neutralitatea solutiilor din cele dou& semicelule.
10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Referitor la ionul clorura, este adevarat ca:

a. este izoelectronic cu ionul Na™; c. este 0 baza mai slaba decat ionul cianurg;
b. are un numar egal de protoni si electroni; d. este baza conjugata a acidului hipocloros.
2. Compusul ionic care contine anioni monovalenti si cationi divalenti este:

a. Na:0; c.NaF;

b. HO; d. MgF.

3. Seria care contine numai substante cu molecule polare este:

a. Ch, No, HCI; c. Hx0, Ho, NaCl;

b. NH3, Hzo, HCl; d. NH3, C|2, H,.

4. Cedeaza protoni in doua etape, specia chimica:

a. HCI; c. H:.COg;

b. NHs; d. HCOs.

5. Reprezinta un proces de oxidare, transformarea:

a.l0”—10;; c. MnO, — Mn*;

b. CIO; —CI; d. MnO, — Mn*, 10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al conceptului din coloana A insofit de litera din coloana
B, corespunzatoare semnificatiei acestuia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din coloana
B.

A B

1. readtii acido-bazice a. substanta care se dizolva

2. solvent b. amestec eterogen

3. solutie c. reactii cu schimb de protoni

4. solut d. reactii cu schimb de electroni

5. reactiide oxido-reducere  e. amestec omogen

f. substanta in care se produce dizolvarea
10 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; F-9; Na- 11; Mg- 12; P- 15; Cl- 17.
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Scrieti simbolul izotopului clorului care are in nucleu 17 protoni si 18 neutroni. 2 puncte

2. a. Configuratja electronicd a atomului unui element (E) este: 15*2s*2p*3s*3p?. Determinati numarul atomic al
elementului (E).

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati formula chimica a hidracidului clorului. 3 puncte
4. a. Modelati legaturile chimice din molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati numarul electronilor neparticipanti la legaturi chimice dintr-o molecula de apa. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare, in solutie apoasa, a acidului cianhidric. 2 puncte
Subiectul E.

1. lodura de potasiu reactioneaza cu acidul azotic. Ecuatia reactiei care are loc este:
LKl+ .. HNO3; — .. KNO3+..NO+..HO+...b
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Scrieti coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Se amesteca un volum V; de solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie 0,2 M cu un volum V> de solutie de
hidroxid de sodiu, de concentratie 0,5 M. Stiind ca raportul volumelor celor doua solutii este V1 : Vo =2 : 1,

calculati concentratia molara a solutiei rezultate. 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei care are loc dupa introducerea unei placute de zinc intr-o solutie de sulfat de cupru.
2 puncte

5. O placuta de zinc se introduce in 200 mL solutie de sulfat de cupru, cu densitatea 3,6 g/mL. Dupa
consumarea sulfatului de cupru din solutie, masa placutei a scazut cu 0,72 g.

a. Determinati masa de cupru depus pe placuta de zinc, exprimata in grame.

b. Calculati concentratia procentuald masica a solutiei de sulfat de cupru. 6 puncte

Numere atomice: H-1; O-8; CI- 17.
Mase atomice: O- 16; S- 32; Cu- 64; Zn- 65.
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Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de hidrogenare a propenei este:
CaHe(g )+ Ha(9) — CsHe(g) AHP
Calculati variatia de entalpie pentru reactia de hidrogenare a propenei, in conditii standard, utilizand entalpiile
molare de formare standard: AH;,, ~=+20kJmol, AH;,, ~=-1038 kJ/mol. 2 puncte

2. Calculati volumul de metan, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, care
prin ardere fumizeaza caldura necesara incalzirii cu 50°C a 16,05 kg apa. Entalpia de combustie a metanului
este AHcmbwsie = - 802,5 kJ/mol. 4 puncte
3. Se amesteca volume egale de solutii de hidroxid de sodiu si de acid clorhidric, cu aceeasi concentratie
molara. Se degaja o caldura egala cu 28635 J.

a. Scrieti ecuatia reactiei de neutralizare dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric.

b. Determinati masa de hidroxid de sodiu care reactioneaza cu acidul clorhidric, exprimata in grame.

4 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a procesului:

Hzo(l) — H20(g), ArHO
in functie de variatiile de entalpie ale proceselor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) Ha(g) + 1/202(g) — HO()) AHY

(2) Ha(g) + 1/204(g) — H20(g) AHP 3 puncte
5. Stabiliti relatia de ordine dintre variatile de entalpie AH:.° si AH2, stind ca vaporizarea apei este un proces
endoterm. 2 puncte

Subiectul G.
1. Reactia dintre azotatul de plumb si suffura de amoniu este utilizatd pentru identificarea ionilor Pb?* in laborator.
Pb(NOs)2(aq) + (NH4)2S(aq) — PbS(s) + 2NH4NOs(aq).
a. Precizati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia.
b. Sulfura de amoniu reactioneaza cu azotatul de plumb din 250 mL solutie 1 M. Se obtin 47,8 g de precipitat

negru. Calculati randamentul reactiei de obtinere a sulfurii de plumb. 4 puncte
2. Gazul de sinteza este un amestec alcatuit din monoxid de carbon si hidrogen in raport molar de 1 : 2. Calculati
volumul de hidrogen din 64 g gaz de sinteza, exprimat in litri, masurat la 127°C si 4 atm. 4 puncte
3. intr-un balon cotat cu volumul de 100 mL se introduc 40 mL solutie apoasa de acid clorhidric de concentratie
0,25 M si se completeaza cu apa pana la semn. Determinati pH-ul solutiei finale. 3 puncte
4. Determinati masa unei probe de clorura de sodiu, exprimata in grame, care contine 24,088:-10% ioni pozitivi.

2 puncte
5. Legea vitezei pentru o reactie de tipul A + B — produsi de reactie, este: v = k[A]*[B]. Determinati ordinul total
de reactie. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; S- 32; CI- 35,5; Pb- 207.
Caldura de neutralizare: Q= 57,27 kJ-mol™.

Caldura specifica a apei: ¢ = 4,18 kJ-kg*-K™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol*K™.

Numéarul lui Avogadro: Na =6,022:10mol™.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.

Proba scrisa la chimie anorganica Test 20
Pagina 3 din 3



